Balistické kvvadlo

Ukol: Zjistéte s pomoci balistického kyvadla rychlost kulicky vystfelené rtiznou silou v usti
hlavné¢ vrhaciho zafizeni.
Potfeby: Vizseznam v deskach u tilohy na pracovnim stole.

Obecna cast:

Balistické kyvadlo je klasické zatfizeni pro urcovani rychlosti stiely. Sklada se z tézkého télesa
hmotnosti M, které je zavéSeno na dlouhém zavésu s nizkou hmotnosti, nejlépe bifilarnim. V nasem
ptipad¢é budeme pouzivat zjednodusenou variantu kyvadla s jednoduchym zavésem délky R (viz obr. 1).
Rychlost sttely vs hmotnosti m se urc¢i z vychylky o zavésu balistického kyvadla, jez stiela zasdhne v jeho
klidové poloze (vo = 0 m.s™"). Bezprostiednd po zasahu se pohybuje kyvadlo se stfelou rychlosti v; (pfi
zasahu se jednd o nepruzny raz) a nasledné vystoupi do vysky /4 nad svou rovnovaznou polohou.

Jelikoz se jedna o siloveé izolovanou soustavu stfela — kyvadlo, zlstava celkovd hybnost této
soustavy zachovana (plati zakon zachovani hybnosti). Musi tedy nutné platit podminka

mvs =M + m).v, . (D)

Obr. 1.

Pro pohyb kyvadla po zdsahu sti‘elou musi zase platit zakon zachovani mechanické energie, tedy
pocatecni kineticka energie kyvadla se musi rovnat jeho konecné potencialni energii ve vysce A

%.(M - m).vl2 =M +m).gh . 2)

Kombinaci obou rovnic (1) a (2) mizeme pro velikost rychlosti stfely jednoduse odvodit vztah

m+M
Vs = m )(\[ 2gh . (3)
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Vzhledem k pouzivanému experimentalnimu uspotadani je pak vyhodné nahradit veli¢inu 4 vyrazem
h =R .(1- cosa)

Pracovni postup:
K experimentu pouzijte balistické kyvadlo firmy PASCO Scientific (USA) — viz obr. 2.

® Pted vlastnim méfenim urcete hmotnost ocelové kulicky m; hmotnost kyvadla M a vzdélenost R
tézisté kyvadla od osy otaceni jsou zndmé veliCiny:
M = 2469¢g
R = 28,2 cm

Pérovy drzak

Osa otaceni

Uhlovy indikéator

Nabijak

Spoustéci packa

Vrhaci zafizeni

: Ménitelna zat&z
olovnice

Obr. 2.

1) Otocte kyvadlo do vodorovné polohy a zajistéte ho zacvaknutim do pérového drzéku.

2) Vlozte ocelovou kuli¢ku do hlavné a zatlaéte ji s pomoci nabijaku, az spoust’ zachyti pist v jedné
ze tf1 poloh (nikdy nepouzivejte nabijak aniz by kulicka nebyla v hlavni).

3) Vrat'te kyvadlo do svislé polohy a nastavte thlovy indikator na nulu.
4) Zatahnutim za spoustéci packu vystielte kulicku do kyvadla a odectéte uhel vychyleni a.

5) Zopakujte postup podle bodii 1 az 4 s tim rozdilem, Ze Ghlovy indikator nastavite na thel o jeden
az dva stupné mensi nez byl thel a, ktery kyvadlo dosahlo pii predchozim vystielu. (Pokuste se
vysvétlit diivod tohoto postupu).

6) Stejnym zptisobem proved'te alespoil dva dalsi vystiely.
7) Naméiené hodnoty zpriimérujte a vypogitejte rychlost kulicky pii vystielu.
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® Po dohod¢ s vyucujicim pozméiite nckteré parametry experimentu a podle bodl 1) az 7)
proved'te dalsi méteni rychlosti kulicky.

"
"

Nikdy se nedivejte do hlavné zepredu

Nabiti hlavné kontrolujte vZdy z boku
"

Pouzivejte ochranné bryle o o o
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